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1. Area d’estudi

L’area d’estudi inclou tres trams fluvials a la riera de Bianya i als rius Ter i Fluvia (Fig. 1,
taula 1) inclosos dintre la Xarxa Natura 2000 i seleccionats dintre del projecte
Investigant i conservant localment la Xarxa Natura 2000, desenvolupat per la delegacio
de la Garrotxa i el Ripollés de la Institucié Catalana d’Historia natural (ICHN), amb el
suport del Fons del Patrimoni Natural de la Generalitat de Catalunya.

Fig. 1. Area d’estudi mostrant la ubicacié dels tres trams fluvials mostrejats i els
limits de les conques principals.

Els trams mostrejats representen tres diferents tipologies de cursos fluvials establertes
per I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA) en funcid de les seves caracteristiques
geografiques, fisiografiques i fisicoquimiques (ACA 2006a): Rius de muntanya humida
silicica (MHS, tram del Ter), rius de muntanya mediterrania calcaria (MMC, tram de
Bianya) i rius de muntanya mediterrania d’elevat cabal (MMEC, tram del Fluvia).

Taula 1. Punts de mostreig inclosos a aquest estudi i principals caracteristiques.

Data mostreig UTM X UTMY Toponim Municipi Categoria ACA
Ter 14/V/2025 447861 4681842 Can Beia Camprodon MHS
Bianya 14/V/2025 456743 4674020 Cal Maians  Lavall de Bianya MMC

Fluvia 27/V/2025 477947 4671237 Pla del Bisbe Sant Ferriol MMEC
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Més enlla de la naturalesa geologica de les seves conques de drenatge, el tram del Ter
representa un tram de capcalera d’un eix fluvial principal, amb aiglies fresques i en una
area d’alta pluviometria. El tram de la riera de Bianya es caracteritza per unes aiglies
més temperades i menor cabal, i el tram del Fluvia representa un tram mig d’un eix
fluvial principal, amb aiglies també més temperades i un cabal significativament més
elevat que els altres dos trams estudiats (Fig. 2).

Fig. 2. Imatges dels trams d’estudi: Ter (dalt), Bianya (mig) i Fluvia (Baix)
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2. Metodologia

El mostreig de macroinvertebrats es va realitzar seguint el protocol de mostreig de
macroinvertebrats bentdnics a rius gualejables mediterranis del Ministerio de
Agricultura, Alimentaciéo y Medio Ambiente (2013) que permet I'obtencié de dades
guantitatives i qualitatives per poder calcular diferents tipus d’indexs de qualitat de
I'aigua.

Resumidament, el protocol de camp seguit és el seglient:

1. Eleccié d’un tram d’estudi o punt de mostreig d’entre 50 i 150 metres amb preséncia
del maxim nombre de microhabitats.

2. Identificacid i quantificacié dels microhabitats a mostrejar:

e Substrats durs (lloses, blocs, pedres, codols i graves).

e Detritus vegetals (troncs, branques, fullaraca) en els diversos estats de
descomposicid.

e Vegetacio a la riba (plantes emergents, arrels submergides).

o Macrofits submergits (hidrofits, algues, molses)

e Substrats fins (sorres, llims, argiles) amb o sense matéria organica en
descomposicid.

3. Reparticié del nimero d’unitats de mostreig (quadrats de 25x50 cm) a realitzar en
cada habitat en funcid del seu percentatge d’abundancia a cada tram estudiat, amb un
total de 10 unitats de mostreig en els rius de menys de 4 metres d’amplada mitjana i
20 en aquells amb més de 4 metres d’amplada mitjana.

4. El mostreig es va realitzar amb una xarxa amb llum de malla de 500 um amb una
boca d’entrada de 0,25 metres. S’ha de mostrejar uns 0,50 metres al davant d’on
s’ubica la manega. En cada unitat de mostreig s’obté doncs, una superficie de 0,125 m?
(1,25 m? de superficie total mostrejada si es recullen 10 unitats de mostreig i 2,5m? si
se’n recullen 20).

5. Es van anotar els macroinvertebrats esquius que s’hagin observat al camp i que
possiblement no s’hagin recollit en les mostres obtingudes.

També es van avaluar les caracteristiques hidromorfologiques dels trams estudiats
mitjancant I'aplicacié in situ de I'index d’Habitat Fluvial (/HF, Pardo et al. 2002, ACA
2006b)
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Les mostres de macroinvertebrats obtingudes es varen conservar en etanol 70% fins al
moment del seu processament al laboratori. Amb I'ajuda d’una lupa binocular i
diverses claus de determinacié (Campaioli et al. 1999, Tachet et al. 2010, Oscoz et al.
2011), tots els macroinvertebrats es van comptabilitzar i identificar a nivell de familia o
grups taxonomics superiors seguint el protocol d’avaluacié de la qualitat biologica dels
rius (ACA, 2006a). Aquest indica que les mostres s’han de netejar i de fraccionar
préviament fins arribar a un minim de 300 individus a la fracci6 revisada, i
posteriorment s’ha d’acabar de repassar tota la resta de mostra per tal de no
desestimar les families que es trobin en poca abundancia.

Un cop processades les mostres es van recollir les dades de riquesa i abundancia de les
comunitats de macroinvertebrats i es van calcular els indexs de biodiversitat de
Shannon H’ (Shannon 1948) i de qualitat biologica IBMWP (Alba-Tercedor et al. 2002),
IASPT (Armitage et al. 2003), EPT (Lenat 1988) i EQR (Van de Bund & Solimini 2007).
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3. Resultats i discussio

e Hidromorfologia

Les caracteristiques hidromorfologiques dels punts de mostreig son forca diverses,
amb diferéncies notables entre ells (Taula 2, Fig. 3)

Taula 2. IHF i percentatge de recobriment a la llera dels diferents microhabitats
als punts de mostreig.

Ter Bianya Fluvia
IHF 61 76 64
% Substrats durs 95 70 30
% Sorres i altres sediments <5 20 15
% Detritus vegetals 0 <5 5
% Ribes vegetades <5 <10 10
% Macrofits 0 0 40

El punt de mostreig del riu Ter és altament reofil, amb una deposicié de sediments fins
i detritus i una fixacid de vegetacié aquatica i hidrofila a la llera i riba extremadament
reduides. Per tant, esta clarament dominat per substrats durs com pedres, codols i
graves (Taula 2, Fig. 3), Aquesta homogeneitat de microhabitats fa que tingui una
puntuacié forca moderada a I'index d’Habitat Fluvial (IHF).

El punt de mostreig de la riera de Bianya també reflexa caracteristiques
hidromorfologiques tipiques de trams muntanyencs, perdo en menor mesura que el
tram del Ter, presentant a la llera més cobertura de sediments fins i altres
microhabitats (Taula 2, Fig. 3), per la qual cosa augmenta el valor de I'lHF.

Quant al punt de mostreig del Fluvia, aquest presenta un recobriment de
microhabitats molt més divers (Taula 2, Fig. 3), ja que la velocitat de I'aigua és menor,
per la qual cosa no s’observa tanta dominancia dels substrats durs. En aquest sentit
trobem més recobriment de sediments fins i una preséncia significativa i diversa de
macrofits i plantes de ribera que poden romandre fixades al substrat (Fig. 4).
Tanmateix, I'augment en la fixacid dels substrats durs, la baixa freqiéncia de rapids,
I’excessiva insolacié de I'ampla llera i I'excessiu creixement d’algues filamentoses
penalitza el valor de I'index IHF.
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Fig. 3. Percentatge de recobriment dels diferents microhabitats a la llera dels punts de mostreig. SD:
substrats durs; SS Sorres i altres sediments; DV: Detritus vegetals; RV: Ribes vegetades; MF: Macrofits.

Fig. 4. Diversitat de macrofits observada al punt de mostreig del Fluvia.
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Qualitat biologica

La qualitat biologica dels trams fluvials estudiats assoleix en tots els casos la categoria
molt bona (Taula 3, Fig. 5), amb valors de I'index IBMWP per sobre del llindar establert
per I’ACA per a les diferents tipologies fluvials (Taula 4, ACA 2006a), sent més baix en
el punt de mostreig del Fluvia a Sant Ferriol, que també presenta una menor riquesa
de families (Taula 3).

Una altra mesura interessant en aquest sentit és la métrica EQR (Ecological Quality
Ratio), que compara els valors de I'index IBMWP mesurats amb els valors esperables
en trams fluvials considerats de referéncia per a les mateixes tipologies fluvials (Taula
4, ACA 2010, GC 2010). Quan la relacié entre el primer i el segon valor supera els
llindars indicats a la taula 3 es considera també que la qualitat biologica del tram
d’estudi entra dintre la categoria Molt Bona, ja que presenta uns valors similars als de
referéncia.

Taula 3. indexs de qualitat bioldgica i altres metriques d’estudi
d’ecologia de comunitats d’organismes

Ter Bianya Fluvia
IBMWP 230 211 154
EQR >0,83 >0,78 >0,84
IASPT 5,23 4,59 3,95
EPT 18 13 7
F 44 46 39
H' 2,26 2,39 1,50

250 +

200 -

150 -

IBMWP

100 -

Ter Bianya Fluvia

Fig. 5. Valors de I'index IBMWP als trams fluvials estudiats.
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Taula 4. Valors de I'index IBMWP per a les diferents tipologies fluvials: llindar de la
categoria Molt Bona i valors esperables a trams fluvials de referencia.

MHS MMC MMEC
Llindar IBMWP QB 'Molt Bona' 140 120 120
Valor referencia ACA 2010 170 155 144

Altres indexs de qualitat biologica ens permeten precisar més a I'hora de fer una
comparacio. L'IASPT (Average Score Per Taxon, versid lbérica) pondera el valor de
I'IBMWP pel nombre totals de taxons trobats a la mostra, de tal manera que indica un
valor promig de la sensibilitat al deteriorament de la qualitat del medi aquatic de la
comunitat de macroinvertebrats. Per I'index IASPT no s’han establert categories de
qualitat, pero en casos de mostres amb valors alts d'IBMWP ens permet tenir una visio
més acurada del valor bioindicador de la mostra. En aquest cas (Taula 3, Fig. 6), trobem
els valors maxims de I'lASPT al Ter, menors a la riera de Bianya i els minims de I'estudi
al Fluvia, cosa que indica que hi ha una major proporcié de taxons amb alta sensibilitat
a la contaminacié al punt del Ter, i que aquesta proporcié és més baixa als punts de
Bianya i més baixa encara al Fluvia, on els taxons amb major tolerancia a la
contaminacié incrementen la seva presencia relativa.

L'index EPT, que resulta del sumatori dels taxons d’efemeropters, plecopters i
tricopters present a la mostra, segueix aquesta mateixa tendéncia (taula 3, Fig.6).
Moltes families d’aquests tres ordres acostumen a tenir alta sensibilitat als impactes al
medi fluvial, aixi que també indiquen una major qualitat de biologica quan sén
presents en major nombre a una mostra fluvial. De nou, el Fluvia és el que presenta el
menor valor i el Ter el maxim, trobant-se la riera de Bianya en un terme mig.

18 4
16 -
14 4
12 4

IASPT
w
EPT
=
S

oN &M O ®
T

Ter Bianya Fluvia Ter Bianya Fluvia

Fig. 6. Valors dels indexs IASPT i EPT als trams fluvials estudiats.
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Aixi doncs, les comunitats de macroinvertebrats reflecteixen una molt bona qualitat
biologica a tots tres trams d’estudi, indicant que els possibles impactes no sén prou
importants com per quedar reflectits als indexs IBMWP i EQR. Tot i aixi, es poden
observar diferéncies que evidencien que el tram estudiat al riu Fluvia presenta uns
valors més baixos de qualitat biologica, mentre que al tram del riu Ter s’observa una
major qualitat biologica.

La comunitat de macroinvertebrats

Tots tres trams d’estudi presenten una riquesa de families relativament elevada (Taula
3), associada a comunitats saludables. Si els valors observats no séon més alts pot ser
degut a una moderada heterogeneitat de ['habitat propia de la naturalesa
hidromorfologica d’alguns dels trams, en concret el del Ter.

Quant a la abundancia total de families, expressats en densitat (nombre d’individus per
unitat de superficie, Annex 1), trobem uns valors també esperables en cursos fluvials
que no estan sotmesos un elevat impacte ambiental. En trams sotmesos a una certa
contaminacié organica podriem esperar valors significativament més elevats
acompanyats d’una menor riquesa, amb pocs taxons especialment dominants. En
trams sotmesos a una contaminacié organica extremadament alta o altres tipus de
contaminacid fisico-quimica, la densitat esperable seria significativament menor, amb
predominancia de taxons amb un baix valor bioindicador (Oscoz et al. 2006, Thorne &
Williams 1997, PSiC ACA)

La composicié de families de les comunitats de macroinvertebrats sén tipiques de les
esperades a rius i rieres de les tipologies incloses a aquest estudi. Totes tres
comunitats estan dominades per taxons que poden assolir grans abundancies en
diferents condicions (Annex 1), com soén els Baetidae, Simuliidae, Chironomidae i
Caenidae. Una major concentracié de Simuliidae a Bianya i al Fluvia indica una major
concentracié de material organic particulat fi en aquests trams respecte del Ter. En el
cas del Ter, trobem una familia molt més representada respecte dels altres dos punts,
com son els élmids, coledpters que tipicament requereixen de fusta morta no molt
descomposta o una bona cobertura d’epiliton i molsa, elements cada cop menys
abundants aiglies avall. Igualment, l'abundancia de families d’efemeropters,
plecopters i tricopters (Taula 3, Fig. 6) segueix una tendéncia tipica, amb menor
representacio a trams fluvials mitjos i baixos.
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S’han trobat les seglients espécies exotiques invasores: Potamopyrgus antipodarum
(Gastropoda, hydrobiidae) a Ter i Bianya, Corbicula fluminea (Bivalvia, corbiculidae) al
Fluvia i Procambarus clarkii (Decapoda, cambaridae) a la riera de Bianya, tot i que és
altament probable que també sigui present al tram del Fluvia.

Si tenim en compte la biodiversitat dels trams d’estudi, entesa com a un equilibri entre
la riquesa de families i les seves abundancies relatives i expressada en aquest cas amb
I'index de Shannon (H’, Taula 3, Fig. 7), el punt de mostreig del Fluvia presenta un
resultat per sota de 2, la qual cosa es considera com un valor baix. Aquest fet indica un
desequilibri de la comunitat, a la qual només tres taxons (Baetidae, Simuliidae i
Chironomidae) representen el 86% de I'abundancia total de la mostra (i un 79% els dos
primers). Aquesta dominancia de poques families sobre la resta (Fig. 8) és indicadora
d’una baixa biodiversitat. Aquest fet, aixi com els valors observats als diferents indexs
de qualitat biologica, podria estar relacionat amb els diversos impactes que ha rebut el
riu Fluvia a aquesta alcada del seu recorregut, una pol-lucié difusa i diversa. Per una
banda, amb aportacions organiques importants i ben conegudes a la Vall d’en Bas, de
Bianya i altres planes agricoles aiglies avall (Angles, Tapioles, Esponella, Margenera...),
i també d’impactes urbans i industrials de 'EDAR d’Olot i resta de municipis, aixi com
dels diversos poligons industrials situats aiglies amunt. Un altre impacte ben proper a
la zona de mostreig és la planta d’extraccié d’arids que envolta el tram.

Als trams del Ter i Bianya s’observen valors de H’ entre 2 i 3 (Taula 3, Fig. 7),
considerats dintre la normalitat. Segurament el valor més alt observat a Bianya es deu
a una major heterogeneitat d’habitats que a la riera del Ter (Taula 2), cosa que permet
I’establiment més equilibrat de diferents families de macroinvertebrats. Igualment,
trobem un seguit de families dominants (Fig. 8), perd aquesta alta dominancia de pocs
taxons no és tan extrema com la observada al tram del Fluvia.

3,0 4

2,0 4

1,5 -

Hl

0,0 -
Ter Bianya Fluvia

Fig. 7. Valors de I'index de biodiversitat de Shannon (H’) als trams fluvials estudiats.
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Fig. 8. Abundancia de les diferents families de macroinvertebrats als trams fluvials estudiats expressada
en termes de densitat (n2 d’individus - m'z).
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4. Conclusions

e Els trams fluvials estudiats presenten caracteristiques hidromorfologiques
diferents, amb el punt del Ter com a curs de capgalera amb aiglies fredes i
netes i baixa heterogeneitat d’habitats, el del Fluvia com a tram mitja d’un curs
d’aigua principal, amb aiglies més temperades, major diversitat d’habitats i més
influencia d’activitats antropiques, i el tram de Bianya amb unes
caracteristiques intermedies.

e La qualitat biologica dels tres trams estudiats entra dintre la categoria Molt
Bona, indicant I'abséncia de impactes notables, que no produeixen efectes
significatius en les comunitats de macroinvertebrats.

e El tram d’estudi del riu Fluvia presenta pitjor qualitat biologica que els trams
del Ter i la riera de Bianya, fet que queda reflectit en tots els indexs aplicats.

e Les dades de riquesa i abundancia de macroinvertebrats aquatics sén també
propies de cursos fluvials no sotmesos a impactes significatius.

e El tram d’estudi del riu Fluvia presenta una baixa biodiversitat expressada per
I'index de Shannon (H’), amb dos families de macroinvertebrats
extremadament dominants a la comunitat.

e Les metriques que indiquen una pitjor qualitat biologica i ecologica de les
comunitats de macroinvertebrats del riu Fluvia poden ser degudes a la major
pressido antropica a la seva conca de drenatge, amb diverses tipologies
d’impactes aiglies amunt que poden tenir un efecte difis additiu.
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6. Annexos

Annex 1. Llistat de taxons presents als tres trams d’estudi i la seva densitat (expressada en n?
d’individus - m™).

Grup Familia / Subgrup Ter Bianya Fluvia
CNIDARIA Hydridae 0,0 0,0 0,4
NEMATOMORPHA Nematoda 0,8 2,3 0,8
ANNELIDA Oligochaeta 12,8 30,5 1,2
Erpobdellidae 1,6 0,0 0,4
MOLLUSCA Ancylidae 0,0 30,5 0,8
Hydrobiidae 12,8 0,8 0,0
Lymnaeidae 5,6 1,5 1,2
Physidae 0,8 9,1 153,6
Planorbidae 0,0 0,0 0,4
Corbiculidae 0,0 0,0 13,6
Pisidiidae 3,2 0,0 0,4
CRUSTACEA Cladocera 0,0 0,0 0,4
Copepoda 0,0 24,4 25,6
Ostracoda 12,8 42,7 25,6
Gammaridae 0,0 30,5 89,6
Asellidae 0,0 12,2 2,8
Cambaridae 0,0 0,8 0,0
ARACHNIDA Hydracarina 486,4 48,8 166,4
HEXAPODA Collembola 0,0 0,8 0,0
INSECTA, Ephemeroptera Baetidae 691,2 566,9 2534,4
Caenidae 1638,4 61,0 76,8
Ephemerellidae 38,4 36,6 0,0
Ephemeridae 1,6 1,5 0,0
Heptageniidae 102,4 0,0 0,0
Leptophlebiidae 0,0 79,2 0,4
INSECTA, Plecoptera Chloroperlidae 0,8 0,0 0,0
Leuctridae 51,2 61,0 0,8
Nemouridae 1,6 0,8 0,0
Perlidae 38,4 0,0 0,0
Perlodidae 4,0 0,0 0,0
INSECTA, Odonata Coenagrionidae 0,0 0,0 1,2
Gomphidae 0,0 0,8 0,4
Lestidae 0,0 4,6 1,2

Platycnemididae 0,0 0,0 0,8




Comunitats de macroinvertebrats aquatics i qualitat biolégica a Ter, Bianya i Fluvia XN200, ICHN

Annex 1. Continuacio.

Grup Familia / Subgrup Ter Bianya Fluvia
INSECTA, Heteroptera Corixidae 153,6 36,6 0,0
Hydrometridae 0,8 0,0 32,0
Veliidae 0,0 0,8 0,0
INSECTA, Neuroptera Sialidae 0,0 0,8 0,0
INSECTA, Coleoptera Dryopidae 9,6 1,5 0,4
Dytiscidae 1,6 10,7 0,0
Elmidae 537,6 30,5 3,6
Gyrinidae 4,8 0,0 0,0
Hydraenidae 9,6 0,0 0,0
Hydrophilidae 0,0 3,0 0,4
Scirtidae 0,8 0,8 0,0
INSECTA, Trichoptera Glossosomatidae 0,8 0,0 0,0
Goeridae 89,6 0,0 0,0
Hydropsychidae 153,6 36,6 172,8
Hydroptilidae 0,0 18,3 3,6
Leptoceridae 0,0 3,0 0,0
Limnephilidae 89,6 3,0 0,0
Odontoceridae 3,2 0,0 0,0
Polycentropodidae 3,2 7,6 0,0
Rhyacophilidae 102,4 4,6 0,4
Sericostomatidae 51,2 0,0 0,0
INSECTA, Diptera Ceratopogonidae 9,6 6,1 32,0
Chironomidae 1203,2 426,7 422,4
Dixidae 0,0 2,3 0,0
Empididae 9,6 24,4 1,2
Ephydridae 0,0 0,0 1,6
Limoniidae 38,4 0,8 0,0
Psychodidae 12,8 0,8 0,4
Rhagionidae 0,8 0,8 0,4
Simuliidae 115,2 262,1 2009,6
Stratiomyidae 0,0 0,0 0,4
Tabanidae 0,0 1,5 0,0
Thaumaleidae 0,8 0,0 0,0
Tipulidae 0,8 0,8 0,0

TOTAL 5708,0 1930,7 5780,4




